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Anordnung zur Ortung von Personen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Ortung von Personen innerhalb ei- 
nes zu Uberwachenden Bereichs, insbesondere in unUbersichtlichem, unwegsamen GelSnde 
sowie in geschlossenen tiber- und unterirdischen Bauwerken. 

. Bei der Bekampfiing von BrSnden und Shnlichen Gefahrensituationen mtissen oft 

Einsatzkrafte in den betroffenen Bereich, zum Beispiel ein Gebaude vordringen, um die 
Brandursache zu bekSmpfen und gegebenenfalls Opfer aus dem Gefahrenbereich zu bergen, 
Auch konnen bei der Brandbekampfung Einsatzkrafte selbst in Gefahr geraten und (zusStzli- 
che) Hilfe von auBen benfitigen, sei es, um sie aus dem Gefahrenbereich zu lotsen oder ihnen 
mit Hilfe weiterer Einsatzkrafte zu Hilfe zu kommen. 

Eine gewisse Abhilfe bieten hier Mobilfunkgerate, mit deren Hilfe eine Verstandigung 
zwischen Leitstelle und im Einsatz vor Ort befindlichen Einsatzkraften mdglich ist. Eine ge- 
naue Ortung in dem Sinne, dass die Leitstelle standig uber den genauen Aufenthaltsort der 
Einsatzkrafte im Katastrophengebiet im Bilde ist, ist hiermit jedoch nicht mOglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur Ortung von Personen 
innerfialb eines zu Uberwachenden Bereichs anzugeben, mit der es moglich ist, den Aufent- 
haltsort von Personen in einem zu flberwachenden Bereich genau festzustellen und ihren Weg 
durch den zu Uberwachenden Bereich zu verfolgen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch wenigstens drei im Ultrawideband 
(UWB) arbeitende Sende-ZEmpfangsgerSte (Transceiver) gelost, von denen eines ortsfest im 
zu Uberwachenden Bereich anzuordnen, eines an der zu ortenden Person anzubringen und 



eines bei einem auBeihalb des zu uberwachenden Bereichs angeordneten tJberwachungscom- 
puter (Leitstelle) anzuordnen und mit diesem verbunden ist. 

Im Ultrawideband bieitet sich die elektromagnetische Energie praktisch ungehindert 
geradlinig aus, wobei auch mehrere Betonmauem durchdrungen werden. Es ist daher mog- 
lich, durch Laufzeitmessung und Vektoibildung den Aufenthaltsort einer Einsatzkraft genau 
zu bestimmen, so dass man ihr von der Leitstelle aus iiber Funk genaue Anweisungen geben 
kann, Sollte eine UnterstUtzung oder Rettung von auBen notwendig werden, kann man weitere 
Einsatzkrafte gezielt und schnell zur ersten Einsatzkraft lotsen und die ganze Gruppe aus dem 
Gefahrenbereich herausfiihren. 

' Gmndsatzlich reichen diei Sende-/Empfangsgerate (Transceiver) aus, nSmlich das 
ortsfest angeordnete, das zur Koordinatenbildung dient, sowie der Transceiver an der Leitstel-" 
le und der Transceiver an der zu ortenden beziehungsweise zu Uberwachenden Person. Zu- 
sammen mit dem Transceiver an der Leitstelle bilden diese drei Gerate die Fixpunkte in ei- 
nem verSnderlichen Koordinatensystem. 

Zur Erhehung der Genauigkeit und Sicherheit werden vorzugsweise zwei ortsfeste 
Transceiver im zu Uberwachenden Bereich vorgesehen. Durch einen auBerhalb der von den 
ersten beiden ortsfesten Transceivem definierten Ebene angeordneten dritten Transceiver iSsst 
fsich.die Genauigkeit und Sicherheit im Raum weiter verbessem, beispielsweise wenn 
Einsatzkrafte in verschiedene Ebenen eines zu Uberwachenden Bereichs arbeiten. Obrigens 
steigen Genauigkeit und Sicherheit der Anordnung mit der Anzahl der im gefahrdeten Bereich 
befindlichen Einsatzkrafte mit ihren jeweiligen am Mann befestigten Transceivem. 

Ist der zu Uberwachende Bereich das Innere eines Gebaudes, so empfiehlt es sich, die 
ortsfesten Transceiver an markanten, von auBen leicht zugSnglichen Stellen des Gebaudes 
anzubringen, vorzugsweise an einer oder mehreren vertikalen Kanten desselben. 



Voraussetzung ftir das Funktionieien der Anordnung sind ein leistungsf^iger Compu- 
ter (in einem Einsatzfahrzeug) und ein leistungsfahiges Prograimn, die die folgenden notwen- 
digen und gegebenenfalls wiinschenswerten Auswertungen und Darstellungen erm5glichen. 

Die Darstellung auf dem Bildschirm des Einsatzcomputers soUte als Punkt mit der 
Kennung des an der Einsatzkraft befestigten Transceivers erscheinen, wobei sich der zuriick-. 
gelegte Weg auf dem Bildschirm darstellen lasst. Wunschenswert sind eine Hohenangabe der 
georteten Person. Auch soUte eine Abfrage der Einsatzzeit und der Einsatzdauer mdglich sein. 

Durch die von den Transceivem der Anordnung definierten Eckpunkte eines Polygons 
ist eine zentimetergenaue Abstandsmessung mdglich. 

' Der Austausch der Positionsdaten sowie die zeitliche Synchronisation zwischen den 
mobilen Transceivem erfolgt bei jeder Abstandsmessung im Kommentarteil eines Datenpro- 
tokoUs. Da jede Anfrage zur Abstandsmessung von jedem im Bmpfangsbereich befindlichen 
Transceiver empfangen und beantwortet wird, ist sichergestellt, dass jeder Transceiver die 
Daten aller ihn umgebenden Einheiten kennt 

Bei der Datenauswertung werden die empfangenen Signale in Vektoren umgerechnet 
und auf dem Bildschirm dargestellt. 

Vorzugsweise soUten entsprechende digitale GebSudepiane/KatasterplMne von den 
Fjeweiligen Einsatzorten verfugbar sein, die auf dem Einsatzcomputer darstellbar sind. Hierbei 
wird in erster Linie an Feuerwehrplane nach DIN 14095 gedacht, es k5nnen aber auch andere 
beliebige Karten und StadtplSne Verwendung finden. Ebenso konnen Satellitenbilder des 
Einsatzgelandes auf dem Einsatzcomputer dargestellt und ausgewertet werden. Dies wird vor 
allem bei Katastropheneins^tzen benStigt, um anzuzeigen, wie und wo RettungskrSfte verteilt 
und positioniert sind. 

Liegen exakte digitale GebaudeplSne vor, so iMsst sich der kiirzeste gangbare Weg zu 
einer georteten Person im Gebaude errechnen und im Plan darstellen. Der Einsatzleiter hat die 



Mdglichkeit, in dem ihm vorliegenden digitalen Plan auf dem Einsatziechner nicht mehr be- 
nutzbare Passagen (Wege, Treppenhauser usw.) zu kennzeichnen. Dadurch soli ermoglicht 
werden, entsprechende Hilfsmittel wie Leitem in Position zu bringen, um einen Ausstieg aus 
dem Gebaude zu ennoglichen. 

In einer weiteren Ausbaustufe des Systems ist vorgesehen, Telemetriedaten Uber den 
aktuellen Zustand des Transceivertragers zu ubertragen. Hierzu gehoren Zustandsdaten wie 
Atemluftversorgung (Restvolumen), Herzfrequenz, Temperatur, Einsatzdauer usw., die per 
Datenfunk stSndig zur Verfugung gestellt werden, um den Einsatzleiter bei seinen Entschei- 
dung zu unterstutzen. 

' Die beigefugte Skizze zeigt den Grundriss eines GebSudes 1 mit einer Reihe von 
durch Trennwande 2 gegliederten RSumen. An zwei Ecken des Gebaudes 1 sind ortsfest je ein 
Transceiver 3 angeordnet. Weitere Transceiver 4 und 5 befinden sich am Einsatzrechner be- 
ziehungsweise einer im Gebaude 1 sich aufhaltenden Einsatzkraft Ein weiterer Transceiver 6 
ist gegebenenfalls am Einsatzfahrzeug vorgesehen. 

Die Transceiver selbst weisen keinerlei Bedienungselemente auf. Sie sind aktiv, so- 
bald sie aus der zugehorigen Ladeschale genommen sind. 

Bei einem Einsatz betritt die Einsatzkraft mit aktiviertem Transceiver 5 das GebSude 
'l durch eine Offtiung (Tur oder Fenster). Wahrend sie sich durch das Gebaude 1 bewegt, wird 
auf dem Bildschirm des zugehorigen Rechners der Weg 7 der Einsatzkraft festgehalten, so 
dass sie selbst dann schnell lokalisiert werden kann, wenn der am Mann befestigte Transcei- 
ver 5 ausfallt Bei schlechten Sichtbedingungen (Rauchentwicklung) kann die (selbstverstSnd- 
lich ausreichenden Atemschutz tragende) Einsatzkraft Uber Funk durch das Gebaude 1 diri- 
giert werden. 



Patentanspriiche 



1. Anordnung zur Ortung von Personen innerhalb eines zu uberwachenden Bereichs, mit 
wenigstens drei im Ultra Wide Band (UWB) arbeitenden Sende-ZEmpfangsgertten (Transcei- 
ver) (3, 4, 5), von Henen^ines (3) ortsfest im zu uberwachenden Bereich anzuordnen, eines 
(5) an der zu ortenden Person anzubringen und eines (4) bei einem auBerhalb des zu Ubenva- 
clienden Bereichs angeordneten tJberwachungscomputer anzuordnen und mit diesem zu ver- 
binden ist. 

Anordnung nach Anspruch 1, daduich gekennzeichnet, dass im zu Uberwachenden 
ereich wenigstens zwei ortsfeste Sende-ZEmpfangsgeiSte (3) vorgesehen sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass auBerhalb der von den 
ersten beiden ortsfesten Sende-ZEmpfangsgeraten (3) definierten Ebene ein drittes ortsfestes 
Sende-ZEmpfangsgerat angeordnet ist. 

4. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der zu 
Uberwachende Bereich das Innere eines GebSudes (1) ist und das oder die ortsfesten Sende- 
/Empfangsgerate (3) an markanten, von aufien leicht zuganglichen Stellen des GebSudes 
(l)angebracht sind. 




Peter Brettschneider, DEAB-80780.7 
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Zusammenfassung 

Anordniing zur Ortung von Personen 

Die Anordnung zur Ortung von Personen innerhalb eines zu ttberwachenden Bereichs weist 
wenigstens drei im Ultra Wide Band (UWB) arbeitenden Sende-ZEmpfangsgeraten (Transcei- 
ver) (3, 4, 5) auf, von denei), eines (3) ortsfest im zu ttberwachenden Bereich anzuordnen, ei- 
.nes (5) an der zu ortenden Person anzubringen und eines (4) bei einem aufierhalb des zu tt- 
berwachenden Bereichs angeordneten Oberwachungscomputer anzuordnen und mit diesem zu 
verbinden ist. 
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